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Xypaanzyii - Dwdxyy wiamrag IP  cyypbraii
XIPAMITYUAH  CY/EKI) 000X IIWIIH Kaleauiin
CYJIZKIIHUH TapXaJThII OHOBYJIOX, TYYHMIII Tesie)oH
CYJDKI3HUH  OpPYMHJ  3arBapyWjaxbil  30pPbCOH.
X0/1000HBI CYYypPb CYJAKIIHUI OOJUT TapXaiaThIH
syparaan(AutoCad) m33p 000BcpyyaaaTr XuiiH
XaMIHHH YP AYHT3# OHOBYTOM HAIIACIH CYJ/LKIIHMH
3arpap, XaMruiiH 0ara »KHHT3# 3aHrWJIaa, OHOBYTOM
TeXHOJOTMIIH COHIOJT XMiiX, YaaaH0aaTap XOTbIH
CYJLKIIHHUI XyJdar, CyBar4Jiajabll CTAHAAPTHIT X3PX3H
IIMHIYWIAX 3IPTUMr TyC TyC TOOLCOH 0O0JIHO. JHIXYY

WITDJMAT  MDBA33J3J1  X04000HBI  CYJIKIIHMI
YUIJJIDP YA axkwiaraa  sBYyJuk  Oaiiraa
Oaifryyaiiaryyn  00JOH MX 331  CYpPryyJuiiH

OIYTHYY/BIH CYaJITAaH/ AIIUIJIAX 00JOMIKTOI I0M.

Tyaxyyp yr: IP cyypbraii x01600HbI cymk33 - IPHN

1. YIUPTr Al

IP cyypbTaii XOM0OOHBI CYJDKIIHHHA TEXHOJOTH Hb
JOIXUA HUHT3 epreH Tapxax Oaifraa TEXHOJIOTH
Oerees sipuaHbl, ©preH 3ypBacblH 00J0H HHTEpHAT
TenehoHI XpArmaradk OaitHa. Omoo ammriarmax
Oaiiraa PSTN cymx33 Oytoy TenedoH X01000 Hb SpHAHBI
MDBIPAIUIAAT OOMUT XyranaaHy Oyloy CyBraH XOJIOONTHIH
3apunMaap aXwDlax OaifiHa. XapuH CYYIHHH Yeq,
teneoH spua Hb MHTEpHAT-33p mamkmk Oaliraa Oa
X133 MHTEepHAIT-UHH CYIDKI? Hb OTOTITHIT OOAHUT OHII
Xyramaasja Jamkyynax 0a XYJId9H aBax 3apyuM JI93p
YHIDCIICOH Oyoy Oarii  XOJOONTHIH — 3apyuMaap
axwoiax OaifHa. Ynamknant TeneoH CYIDKIIHMIMA
XyBBJ, XOJOONTHIH 3am Oyly cyBar Hb 2 Tal
XOJIOOT/ICOH TOXHUOJAON ApUaryi 0aiican 4 33J3TACI3p
Oaiimar Oereex N TOOHBI 3aHTHIIAa CTaHIMAP aipd
xonboracod Toxuonmona N-1 TooHsr Oyx cysar myyq 1
TaHIXaH YHIJRNI 33p3T J3UDIACOH OaliHa. XapuH
WHTtepHaT TenedoHbI XyBb, XYJII9H aBax 0a qaMxKyynax
TaJl CHHXPOHHBI OaiXbIr IIaapaaxryd MeH 2 TaJblH
TOrcreynitn TOXOOPOMK OJIOH XOJIOOJITHIH
TOX0OPOMKOep NaiipcaH TOXHOJIOIN SIPHAHBI MYy 3aM
Oyroy cyBar OaxwIr maapaaxryi. MiiMdac Goaut Owimn
XyramaaHsl 3apyuMaap aXWDIaX Oaifraa CyIDKIArI3p

6ogutr  xyramaaHsl Oyl0y  SIpHaHBl  MDBAIDIUIMHAT
namxyynax yynasac VolP nportokon 6yroy UHTEpHOIT
TEJCQOHBIT Taprax HUPCOH. XOOUUrIp  TenedoH

CYJDKI3T33p TOJUIOH JIaM)KHX MO Hb  SIpHAHBI
MDA Oaiix OOJIOBY SHA CYIDKIIIIIP  AAMXKHX
erernen 0a MyJbTMeIWa YHIYWITI9HUHA 339X XyBb
HAMOTICIIp OaiiHa.  Jlonxwid HUATHIH XaH7jaraap
TeneOH XOPArJdry  SIpUX, Xapaxaac TrajHa OJIOH

99

TOPIMHH HAMAAT OOJOH yXaajar YHTYHITIdHYYIHAT
CyypHH OOJIOH X6IeJITe6HT yTacHaacaa aBaxXbIl' XYCIdT.
Witmasc  MamammmiiH  Tepest OypuitH ypcrai  yycd
THATIIPUAT HATTIPH JaMKyyJlax 3ainmuryi maapanara
ypran rapu OaiiHa. JKHb: OJIOH TepNUITH(TEKCTIH,

3ypraH, XeJeJIeeHT, MYJIbTMEIUa) MECCeX, OaHKHBI
YHTUUITIOHYY A, OalpIInia TOMOPXOUJIOX, MIMIIKYYJIOT,
XOOPOHBIH

MDBJIPIJIINNH
MD3P3JI3] .M

IryWByyJra, KOMIIBIOTOD

BarraamxbiH
ecent

IP-a cyypuncan
xon6on

CysraH xon6onTbiH
cuctem IP-a cyypuncax
onbonTbiH CUCTEM33P

Barraamx

CysraH xonbont

CysraH xonbonTbiH cuctem IP-a
cyypuncaH xon6onTeiH cuctemg
aaKMMaap WNMKUHI.

[1-p war] [2-p war] [3-p war]

Opoo 2008 2013 2020
3yparl. ITU-T-c rapracan XoJa000HBI CYJDKI3HUM YUT XaH yIara

A. IP-0 cyypuncan cynicadnuil 0asyy mai

VYaamxkmant TenmeoH CYJIDK?Y  Hb  YHITYHITI HUN
X3pora33 0a CYDKIOHUHM TEXHOJNOTHM Hb  XaMT/Aaa
xuiracyH  Oaiimar. Xapun [P cyypbprait  XomG00HEI
CYJDK39HMH YHACOH IIMHX YaHap Hb Oarm JaMKyylnan
J133pP YHAICIAIICOH MyJIbTHMEINa YHITIHAr33ToH OaiiHa.
IPDN-T  X3p3mKyyICH?3p XOT XOOPOHIABIH TelIe(hOH
SIpHaHBl TApU(T MAIl UX @OPWISNTHIT XUHX OOIOMKTOI
TOAMNUIYH Malll ©PreH OJIOH TOPJIUMNH YIIYWIr33T HAIDH
33par IPbN cymxas amurian Xypradx saai oM. [PbN-u
E€POHXHMI OWITONTOHJ UAXWITaaH XOJOOOH/ IIHUHIIP
Iaapaaraax japaax ad XoJOOTZONTON XY4MH 3YHIYyA
OopHO. YYHI: XOpoMdrugdl €poeHXUH XeIeJreeHT,
MHTEPHETUIH X3P3rimn, Iyy AYPCTIH YHIrduiars3 6osioH
TOOH XOJOJITO6H I'3X MAT YHIYWIr3d IIaapjuiarataii 6a
UM YITYWITI Hb ONEpaTopyynaj 3ax 333JJ HIIATTIH
epceniox OomoMxk onrox OaitHa. IPbN  cymkasnuii
JIaBYyy TaIyyx
* Non-real time call control MPm3M30 AaMKyyIax
nporecc OOIUT XyralaaH/ siBariaHa
e XuiMdsl cyBar [93p YHASCIAI/IPH CYYypUJICaH
TenedoH
* Jlyy, aypc, ¢dakc, VIHTEepHAIT 33pruiir xamTan Hb
JIaMXKyyJ1ax OOJIOMXKBIT XaHracaH
*  AmWrianTbH 6HIOp OYTIIMKTII
* 3ypBacblH OPreHHHT ©epwWIex OOIOMKTOW YSIH
LIMHXK YaHapTai
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* 3aifHaac Tenbep, Tapud xamaapanryi
* PSTN cymxssHYYIUIT XOOpOHI HB TpaH3WUTaap
X0JI00X GOIOMIKTON

2. MOHTI0J1 VJIICAL NGN CYJDK33I OHOBUTOI
XOIKYYJIIDX

NGN cymkI3r OHOBYTOW XOIIKYYJIDX Japaax MIMHTYYA
GaitHa rax y3m9. YYHI:

» XapwiuaH Xon00NTHH TOB OalTyynax

*  OpreH 3ypBachH I'oJl CYJDKIIT Oalryymnax

*  CyymuuitH MIIMIHH OPYUHT OHOBUTON COHTOX
Oaranpasc Kum? OONTOH Japaax 3arBapwialyyIbIT

000BCpYyyIICaH.

A. Xapunyan xon06onmein mesuiin 3a26ap

Mosron yncan omoH myyc kommanumyn NGN cymxasr
CyypwiIyyldaH axwmuiax Oaitma. Witmx »arsspuiir
HAI'TIAH XapuilaH XoNOONTHH CYJDKIIr MoHTon yican
30XMOH Oairyynax 3alimmryi maappamgarataif Tk Y32k
OaiiHa. MOHIOJ YJICHIH HHUHTHHH M3A33JI3JT XOJOOOHBI
CYJDKIAT Aapaax 3 TYBIIMHI XyBaax Y33X X3PATT3H I3k
Y39k OaiiHa.

e Tysumn 1. PSTN3aurunaanyyn

e TyswmwuH 2. 'apu 3aHrmIaanyyn

* Tysmmua 3. Xapunad X0JI00NTHITH CYIKIOHUHN TOB

TysmuH 1. PSTN3anrunaanyyn

1. CyypuH X3p3TTITYINiH 3aHTHIIaa
2. XeIenreeHT X3PAITIdryINiiH 3aHIHiIaa
3. VoIP xaparmruyauniiy 3aHrmiaa

Tysumun 2. Napy 3aHrunaanyyn

1. Mx 6arraaMXUiH TPaH3MUT 3aHTUIIaa
2. OnoH yJCHIH Tapll 3aHruiIaa
3. Multi Service gateway 0ytoy IP cymka3HUIt rapig

TysumH 3. Xapuinad X000 THIH CYIDKIIHUNA TOB

1. NMC-Soft switch — Cymkasuuit yaupaaarsa TeB

2. OMC — Ammrnant yWI9uira3Huil TeB, MOHUTOPHHT
3. SIP-Signaling coordinator — JToXHOJUIBIH XOPBYYIIATY
4. Database — Orermiia cau

Xapumaa xon06onTeH cymkdHHH TeB (XXCT) HB

Japaax Oypada  X3Cryyassc TOrTox Oa  Japaax
(hYHKIYYIOBIT TYRIPTIOX YaABapTail:
* MoHron yiaChlH HHHAT  TenedoH  CYIDKIIHMH

X000nTHIH Oaiiryymamx Oyroy 3nexTpoH ATC-muiir
33POATIIAI XyBaaH Y39K, IIATIIa]T TOTTOOX

* 1-p tyBmHmA Oyx DATC-yya ux Oarraackuiin
TpaH3uT, rapry 6Oa [P rapm 3aHrmmaanyyngan
XyBaapuJiarmuax

* 2-p TYBWIHMHA HMX OarTaaM>KHUiH 3aHTWIAaHYYyJ Hb
XOOPOHA00 OO0JIOH XapwiillaH XOJOOJTHHH TOBTIUTID
OpreH 3ypBachiH CYIk33r9p XXCT-pyy xomdormox

e XXCT Hp 3ar93p rapl 3aHTMIaaHyyAbIH Xapuilaa
XOJIOONITHIIT OpPYMH YEUHH [IBUIMITAT TEXHOJIOTH
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Oyroy Conrt XoJn0ONTOHI TYATYypiiaH Terc XoJooiaT
TOTTOJNT TYHIDTIIX

* Monron yiac eepuitH rcd3H XXCT ©OoncHoop
LaXWIraaH XoJIOOOHBI HHHT TenedoH CYIDKIIHUN
X3p3rimarayys OOJOH XOJNOONTHHH 3aHTHIAaHYYIbIT
HAT HOTACOH XSHAIT, yAUPATIaran opyyiaax

* XXCT sp ux O6arraaMmuiin 0yr0y codT X0oI00NTHIH
TeB, OMC Oyoy amuriant YWIdWIr HUN TeB,
xaMreiH cyymuitH yeuitH PSTN 6oon [P cymxkasawmit
anb anvHA Hb axumnax SIP J0XHOJIONBIH CHCTEM,
MeH HaracsH Billing center Oyroy Tei0ep TOOOOHBI
TOB ICHH 4 XACATTHH Oaifxaap mmiimam rapramaa.

b. Opeon sypsacuvin con cynoicade baveyynax

Xapunman xonbonteiH TeB(TyBmmm 3) Oyooy rapm
saarmwiaanyyq(TyBmuH 3) XOOpOHI epreH 3ypBachIH
MAarucTpa cynkaaradp Bachbone cymxasua opyymnHa.

* 1-p tyBummiz Oyx DATC-yyn ux OarraaM>kKuitH
TPaH3UT 3aHTHIIAA, TAPIyyA Pyy HaM XypIHBI [IFIH
Kabenmuap X0JI0OTIOHO.

* 2-p TyBmHHH Oyx TpaH3uT OOJOH  TapI
3aHTHIaaHyyd Hb XapriilaH XOJOONTHIH TOB PYYIdd
OpreH 3ypBachlH OHAep XypIHBI IIMIPH Kabemmap
X0JIOOTIOX 0a XOOPOHI00 backbone-oop
XOJIOOTIOHO.

e MVY-n mum»p Core & Backbone network
Oaifryymax. ©OepwiiH OpHBl amnb | TamgHBl IIyyc
KOMIaHuac ya Xxamaapantah Monron VYiaceH
MD/I33JI3JT XOJIOOOHBI OPT'OH 3yPBACHIH OHAOD XYP/IHBI
CYJDKIIT Oaliryynax HIH IaapjiaraTai.

B. Cyynuuiin muno

MYVY-g cyynuuilH MUNUHH acyyzsiaa eHaep Xypll, epreH
3ypBacl 30XHIYyYJaH [HAIRITYH Toxuoimonn IPbN
CY/DKIOHHH — YATYWITISHYVAMAT aBaxX  OOJOMXKIYH.
Opooroop HHUHCIAN XOTBIH  X3MXKI3HA — XyJar
CcyBardwiaj aluriaaTelH TOO

*  Xon00ooHHI Xyaar 54941

*  CyBarwiajslH ypT: 430947,6m
*  Xo0a000HBI Kabelb: 293785x0¢
*  X0JOOOHBI XIPATIITY: 82343m

Xombox OONOH mamKyynax Oalryymamk OYpdH TOOH
Gaiixas XapvH X3PATITYUNHH IIyraM MaaHb 0100 XYPTJI
¢u3uk Oyroy 33C TATHI XOMT Kabenb X3BI3p3d OaiiHa.
WitmMaac  xoparmdruuitl - cymokasr MVY-g  ngapaaxs 3
Oailijytaap MBI XaMTHITH OHOBYTOH T3XK Y33XK
GaiiHa.

* DSL-Onpmep xypmHbl Kabellb MOJIEM X3p3Iiard
OYX3HA Cyypwiyynax. DHD? TEXHOJOTH XYyBBJA YH?
epTer WX MeH XypJ XsA3raapiaramal

*  XOparmeruuifH nryramsIr ontuk 6oirox(Xysaapuiax
OIYYT?3 XYPTIIX 33C KaOEIHyAbIl ONTHKOOP COJIMX)
X =p: Snon ynceH XyBpa 2012 rxan xyBaapuiax
myyr?n xyprauix Oyx ron myramaa 100% onTuHk,
XyBaapuiax IIYYII9HI3C [aall 3LUCHIH TOXOepeMK
XYPTAJT X3PArIdryuiiH mryraMeiaxaa 50%-r cosnmHO
I3COH TeJsleBlereeTdi OaifHa. XaMmMruifH OHOBYTON
apra Iax y32x OaifHa.
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TyswuH 3

Wireless—(Tepen  OypwiiH  yracryif XaHIaJTHIH
TEeXHOJNOTHyA, K Hb: Wi-Max, WiBro) DOmu»
TEXHONOTH Hb 50 XYypTdAX KM-T OpreH 3ypBacT
XONONIreeHT  Oaliiaap  XOpAMNIdIYHI — XaHIax
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0OJIOMXKTOW ydYpaac MOH OHOBYTOM apra rax Y39
Oaiina.

SIP Database

ConT xon60

— Backbone core

TpaH3uT rapuyya II
CyypuH - ]
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PSTN zaHrunaaH

NMC NMS (aoxuonon) Billing center
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3ypar 2. XapuiuaH Xoa00IThIH CYJDKIIHUNA TOBUIH 3ypar

3. XBPAIVIAIYUNH CYJDKAAT OHOBYJIOX

A. XomOOOHBI CYJDK?3I OHOBWIOXOJ Japaaxb TOOH

Y3YYIATYYAHNAT X3PATIIH).

Wpmoruiin HUHT ypT [KM]:
IIyy]] X0JIOOTICOH 3aHIHIAaHyyJbIH XOOPOHI0X
3aiH Y3YYJIIITYYJUIT UPMAT T3H).

LB = Z,Ilm
b €B

PaHruiin HUAT HUHITOAP:

Panruiin 100 Hb TyXaiiH XO€p 3aHIMJIAaHbI
XOOPOHJOX XaMI'Mi 16T 3aMbIH UPMATYYIAUNH
TOOTOOP TOJOPXOMIIOTIOHO.

Ls = z min r(:ui?)
Hi M R
X011600T0ii 3aMBIH HUAT ypT: ( £4;; - 3aMBIH ypT [KM])
Ly = D min I (z;)
i €M

CyBruiiH HUHT ypT: (TyXainban: 1 KM 19Xb
CYBTYy)

A= Zulm IIm

b €B
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CyBruiiH ypThII' TOAOPXOMIOXBIH TYJIJ CYBTHIH TOOT
TOOIOOJICOH 0aiiX IMaap piaraTai.
Cymx33HUHN HUHIT epTer:

L|| =a I-B + ﬂ Ulm
CymxasHIIC B|m MPMATHUT XacBajl UPMATUUH HUUT

ypT LB Hb Oaracax 0a TyxaiH paHrasj 6aix Tycaaa

Oaiiraa X0J000CHIH 3aiiH XAMXIIT UXd3craor. Har
KHJIOMETP OITHK Kabelb TaTaxas maapaaraax
XOPOHTHIT ¢/ TA3MJPNIB. Hor cyBruiir yycraxaa

I_Haapz[ar/:[ax TexeepeMmI/Ii/'IH YHI/Iﬁr ﬂ TOMADIJIIB.
b
TOO.

CYIDKIOH/T ITyTaMbIH XaMTUiHH 6ara >KHHTIH
3aHTHJIaar Oalryymax

m Hb TyXaiH UpMAruiiH 6arraamk Oyr0y CyBrUKH

TyxaliH y3yYyJIDNTUHH O i KMHTH MaTpUIbH | -p

6araHbl 6yX OpOJITYY/bIH HUIIGOp HB | -p
3aHTUJIaaH]l OpXk Oalraa »KUHTIH TOHITYY OaliHa.
Yyuroit anun 1 -p Mepuitn HuitI63p Hb 1 -p
3aHrIIaanaac Oycaj 3aHrmiaa pyy rapax oyx
KUHTIU TAHITYY. TATI XOMTI MaTPUIIBIH XYBb /

0y =0 i/ | -p Garana Ga | -p MepHuii HHIHIGIPYY
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Hb TOHITYY 6aiix 6a 5H3 Hb | -p 1Ar X 1
3aHTWIaaTail CY/DKIOHUM YHATIIACYH IIyraM /upmMoary -
BIH HUWT JKMHJ Xapraia3aHa.

N N
B, :Zaij :Zan
i-1 =1

Sug N we CYJDKI3HUN LBTUIH TOO

4. JIYTHAJIT

Xapuiaa XoJa000HBI candap Mall XypJauTaid XerKmK
Oaiiraa ©HO® YEI MDA XOJIOOOHBI TEXHOJOTHITH
JBIUTMHAT OHOBYTOM allIMIIIaH MAJIPIILIMHH TOO XIMIKII,
TOPJIMHAT HAIMATAYYJIIX MOH XOJIOOOHBI CYJDKID OOJIOH
MDIUIMHAH  CYJDKIIT HATTIACIH XaHAANTBIH CYIDKII
Oaiiryymax Imaapijiara MX33X3H HAIMATIK OaitHa. IP
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CyypbTail X0JI00OHBI CYJDKI? Oaiiryynaxan XaMrMidH ToJl
‘CyYymauuiiH MUJIHHH acyyaan’-bIl’ YB XOTBIH XOMXKI3H]
OHOBYTOW INMHMPX MOH XapWiINaH XOJOONTHIH CYypb
CYJDK?3HHUU 3arBapbil rapraxsir 30pbioo. Yb XOTbIH
Cyyph CYJDK33T TYBHIIMHT OYTIPZA XyBaax, XapwilaH
XOJIOONTHIH TOB Oalryynax, HITACOH MOHUTOPHHT XHHX
60710M>X00p XaHTrax IMUHATIUNAT 3PIIXUIILII?.
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JlapaaulblH OHOJI” C3MIBIIP TYC TYC XaMraalicaH.

e [MYTUC-MXTC XCXT baruiin axjyax 6arii, M3pramic3H HHKEHep
e CynanraaHsl aXJIbIH YA TOOH XOIOONTHIH CUCTEM, ONTHK CYJDKIOHUHN CYypUITyYyJIaiT, apaa YeHHH CY/DKIIHUH

TCXHOJIOTH

XaBcpaar (Ynamxnant 601oH [P cyypbTsit Xapuilian X0n00IThIH CYBIHIAH TOO)

= g
Xapuinan ;é s 3 3
S = - F [
X0J100JITbIH o @ = >< S 8 = =
>< = =) > -] o o = =
XYCHOI'T Q — — % ] = i = = =
X S 3 S = = = c = == =
5|2 E| 3| |5 | 8| 2|5 |EE|.t
> O] ) 7 = 04 = %) 2 [ O o
MIIX XK 0 20 4 85 26 1 | 173 | 5190 | 41520
G-Mobile 23 0 5 9 13 2 1 1 54 1620 | 12960
Unitel 23 0 25 59 108 | 3240 | 25920
Skytel 39 9 20 0 65 2 2 | 138 | 4140 | 33120
Mo6uxom XXK 85 13 58 65 0 8 4 233 | 6990 | 55920
Railway 26 2 2 0 1 39 1170 9360
Tepuiin x0,1600 1 1 4 0 6 180 1440
Skynetcom 1 1 1 2 1 0 6 180 1440
Huiir 197 | 26 | 104 | 145 234 | 39 6 6 | 757
ST 5910 | 780 | 3120 | 4350 | 7020 | 1170 | 180 | 180 22710
CyBFI/II/IH TOO
e 47280 | 6240 | 24960 | 34800 | 56160 | 9360 | 1440 | 1440 181680
CYBI'HMH TOO
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