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Xypaanzyi—3u> axuan Hx  CypryyamitH  Xu4idJiMiiH

XyBaapr (MCXX)-uiin xwmiiceap (formal) Tomopxoiinoar,
AJICOPUTM, IeHETHK apra X3p3rmdX acyyuibir aBy y3ia33. MCXX-
HilH acyygal Hb aKageMHK CyprajrbiH Oaiiryyjuiarsin

CYprajiTaHJ oOpo/lor4Y O00beKT, KOMIOHEHTYYIAbII TOHOPXOi
XyranaaHbl yeJ TapaaH OaiipuiyyJiax, 30XHOMKJI0X 30PH/ITOTOM
KOMOMHATOPHKHUIH ONTHMH3ALMIIH XYH/ acyylaj 0ereeji H3I3H
topamitn NP-hard acyyaann mmkmdr. JH3 acyymibIir MHAIIX
O0JIOH apra, TeXHHKYYI?3C JOrMK XaH/JIarataii reHeTUK
aaroputMbir  UCXX 30XHOX04 XIpIrjdX, TYYHA 30pHUYJICaH
toxupabii  pyuxuumiir (fitness function) 6Gaiiryysmax Ttyxaii
OryYJH?.

Tyaxyyp y2 — ux cypeyyauiin XuuiInuiin Xyeaapb; XuuddiuilH
XxXyeaapv;  Xuiicedp  MOOOPXOUNONM;  2€HEMUK  ANOPUMM;
mMoxupnviH ynKy;

. YAWUPTTAI

Haruitn XyBaapuifH cHUCTEeM HBb TyXalH OaWryysuiara,
YHTYWITSsHUE — Ta3pblH  aXWUIax — XeTeydep, TIIBpHUilH
XIP3rCIUIH 30rC00, CTaHIl J33p UP3X, ABaX, JalipaH eHrepex
mar, OYyX TepJNWiH CypryyJaHyIblH XHYI3JUI3X XyBaapuir
TOJOPXOM LIaruiH JaBTaMXKTalraap XyBaapwiaH 30XHUIyyJax
YYP3ITaM.

Iaruita xyBaapuiT 30XMOX aprawiajibl epOHXUNI Hb dHeUlH
OOJIOH HUILIMI TK AHTWIDK O0JIHO. DHIMIHH [aruiH XyBaapbT
JDITYYP, XyAainaa, YWIMIIISHUA Ta3pyyablH —aXuiIax
XyBaapuir oitnrox Oereex 3H® Hb YHIUWITIIHHHA Tra3pyyn
OaNITrayd  XaHraaJ Larraa HIdX-xaaxX, YHITWIYYIRrdug
YHITWIIX €CTOM LArT Hb UPXK YHIWIYYJIDX IDICOH SHTUHH XOEP
TaNT Xapwiuaar 30XUUYyyJlHA. XapuH HUMIMAJI Laruix
XyBaapb Hb TyXallH YHJ aXWJUlaraaHj Xamaapargax OJIOH
TOPIMIH OOBEKTyyJaac XamaapyyjicaH XyBaapb 30XHOX
acyynan oM. Tyxaitnmban: Temep 3aMbIH CYJDKI3H JI3Xb TalT
TIPITHUH XOJeJITe6H, araapblH TIIBPUHH HHUCIATHIH OOJIOH
HUNTUIH TI9BPUIH X3PAITrCIUNH XOAEOITeOHUN 30XMILYYJIaNT,
CYPTYYJIMHH XUY3IINIH XyBaaph 33pTUIT OHITrox 00JHO.

OHmIAC OMA CypryyiawiH XWYIJIMWH XyBaapuilH acyymiIbIr
aB4 y3be. EpeHxuil GOJOBCPONBIH CYpryyauiiH XHUYIIIUHH
XyBaapb aHTMIH CUCTEMTIM, XUYIINIUNH TOPIUIH aHTHIANrYH
ydupaac xapblaHryid xsnbap Oaiimar. XapuH UX CypryyJiauiH
XUYIIMHH XyBaapb (XOWIIMJ XHUUMIUMH XyBaapb IIxK
HApJIdE) Hb TyXaWH YIHpalJ CyprajTaH] OpoJLoX Oaiiraa
00BEKTYyIbII (CyprajiThlH TeJeBJIeree, Xuud3i, Oarmi,
OIOYTaH, ©pee-TaHXHM, AHTH—OYJAr TIX MOIT) 30XHIlyyJaar

[2,3].
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XWunaMuMiAH XyBaaph Hb MaTEMaTHKUHH XYBbJA JUCKpPET
ONTHUMHM3AUMIH HWIJ XYHJ GOAIOroJ] TOOLOTNOT OOJIOBY
TyYHUIT OynmuitH anreOpuiH 3JIEMEHTYYX OpOJIYyYJIaH
IIMHAICOH OJIOH apra, aNropuTM Oaiimar. DH? apra Hb HX9HXIDD
COHIOJIT, XailNT, XyBaapHJIANTHIH TEXHUKHUT XIPITKYYJIIX
acyymanx mkor [4, 5, 6].

e

Timetable

Students  [$—>| Subject Type |< Teachers |
I L VVVVVVVVVVVVV — sed j
| B | |
{| Curricula —*“’ Courses

3ypar 1. Xu4somuiin XyBaapHilH KOMIIOHEHTYY T

XU4osIuiH XyBaaph 30XHOXOJ OpOJIOX  KOMITOHEHTYYII,
T3AM3PPUIAH XOOPOHIBIH XaMaapibll cymaap 3aaH 3ypar 1-1
Y3YY/3. DHA TON  KOMIIOHEHT Hb  XyramaaHsl —ye
(TimePeriod) Gereen MX3HXJP3 000 XOHOTHHUH YETIUTI3p
JaBTarJax, CypraiaTaHj OpOJIIOrdY KOMIIOHEHTYYALIT ©6p
139p33 OaiiryynHa (3ypar 2). Tyxainban: Garmi-Xdusaimyyi
TICOH KOMIIOHEHTYY/I XOOPOHI00 CAJIIITYH ysiaaarai Oaixan
yI XUYIIMHAT COHTOH COHCOTY OIOYyTHYYA aHTU-OyJITHiH
X3I03pT 30XMOH OalryynarmaH Oarmraii xapeuana. OrmoyTaH
Garir Xo€p XUuUI3pP JaMKHH XOOPOHI00 X0160r10HO [2].

— [
7% Time Slot
Tl 7/ (9.00-1030,10.40-12.10..)

Time Period

Week day
(Mon, Tue, Wed, Thu, Fri)

*

3ypar 2. Laruita yeuita 2D dopmar
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XW423IUiiH XyBaaph 30XHOX Hb 3ypar 2-T Y3YYJCOH CYyypHH
09D KOMIIOHEHTyyjAaap OalryyyicaH TypBaH XOMXKIICT
nypemaa (3ypar 3) 0oJoH TyxXailH KOMIIOHEHTHHH XYBBJ HOT
yTraT KBa3u TOpoH ramapryit (quasi grid surfaces) yycrax
sBaan oM. (3ypar 4).

KomrmoHeHTyynw OOJMOH TAArIIPUIH XOOPOHIBIH, HOTOOJ
30XMIUTYYJbIT 36B Oaiinrax Imaapmnaryyasir —(constraint)
TOJOPXOMIIOX Hb XaMTHWH uyxan Oaiigar[2]. Dmarasp
HIaap/yiaryyasir epeHxuiin Hb xamyy (hard constraint) 6onon
3o00n0n (soft constraint) rasx anruican Gaiinar[4,5,6].

- Rooms o
- Courses | | A
- Groups/class
- (Students)
- (Teachers)

| //1.'ime Slot
/ ./(9.00-10.30.10,40»12.10...)

Week day
(Mon, Tue, Wed, Thu, Fri)

3ypar 3. Xuuonuiin xyBaapuita 3+2 xpomcom Oyxuit 3D
IypeIII

s - / Time Slot
{ — L [ l',', '/”'(9.00-10.30.10.40-1110...)

Week day
(Mon, Tue, Wed, Thu, Fri)

3ypar 4. Tyxaiin komnoHeHTuitH 3D KBa3u TOPOH ragapryi
Jypeini

1.1 HCXX-uiin xamyy 060710H 300710H waaponazyyo:
XWumaauiiH XyBaaph 30XMOX TOJ YHICOH IIaapjulara Hb
Aneaamari X0Ep Xuudzdn Mepieepes 3CE31 ANadmai aHeu—
Oy 192 HIZ UNCUTL Yaem HI2 OPOOHO OpOX2Yill 6alix SIBIAI IOM.
NCXX-uiiH  OGaliryynmanT Xuiixmdd XaTyy IIaapiiiarsir
30pUMXTYH 0aiix, XapuH 306JI6H IIaapaiarsir 00JOMKOOpPOO
XaHTaX erex Xd3parril. XaTyy O0JIOH 306J16H IIaap/IaryyIsir
Japaax x37103p33p TOAOPXOUIK 00IHO. Y YHI:

Xaryy maapjiaryynu:

o XWudINMIH XyBaapbT OpOX XUYIIIYY[
yJIUpa COHTOT/ICOH Oaiix;

o  XWYI3NUHH XyBaapbT OPOX XUUIIIYYA OOJOH TYYHUI
TOPIIYYl 36B 30XHIlyyJariacaH Oanx;

o Oroyran, Oarm, aHru-Oyaryya
JIaBXIJIrYH 36B XyBaapuiarjcan Oaix;

o Xyramaassl XyBaapuIaiaTaHg ©pe6-TaHXVMbIH
JaBXIITYH Oaitx

o Tyxaiin OymruiiH (OyI3r Hb XHUYIIIHHH TOPIHIAT
aryysjaHa) XHUYT Hb XHUIDIMHAH TOMOPXOMIONTOHI
Tycrarjcan 0aix

o Xo€p OYIJIIT HAT Iar P3P HAT 6POeH T OPOXTYH Oaiix

o  Tyxaiin 6armr TyxaiH nar 133p Har J OYJISIT 0pox

TyXaiH

sAaMap HOI'OH
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o 3apum Oyiryya Tycraidi epee maapaax (rabopartopw,
JIEKIL,...)

o bynruitH  otoyTHBI  TOO
XITPIXTYH Oaitx

o Hbor xuussnuilH ypra/pkipX Lar 3aacaH Xssraapaac
XITPIXTYH Oaifx

o Oroyran 00JOH Oarmmmj 10700 XOHOTUHH adaajuibil
JKHTJT XyBaapiax

o 3axmanraT Lardir 5XJI9XK TaBUX

epeeHHil  Oarraamrkaac

3e6I6H MIaaparyy/:

o Oroytang 7 XOHOIT HOOTJOX IIOHXTOH mar Oara Oaifx,
ACPAT TOXHOJIOIN )KUAT T TapXaiTTail 0aiix

o OroyTang HIT 6I6p OJOH TOPIUHH XUUIII OPOXTYH
Oaifx

o TyxailH Xuu3auiH OYATYYA HapaancaH Oaidpranrait
Gaiix (Lecture, Lab,...)

0  XUUYIAIUIH TOPIUIH JEKIUHAT Hb XK 0pyylIax

o VYnmupanarblH an0aHbpl Oarmr HapbIl JXHUW 1ArT
Oaiipiryynaxryi 0anx

1.2 Komnonenmyyovin waaponazyyo: Xuus33jauiiH XyBaaph
30XHOXO/]1 TOJI aHXaapax 3YHJi Hb CyprajTaHj OpoJIord oarii,
OIOyTaH, XUUYIIIIUHH-TOPOI, 6pee OOJIOH LATWiH YeHHr 3B
TONOPXOMIK,  [Iaapyara,  arpuOyTYyAbIl  OHOBYTOMN
Gaitryynax sisiai rom [2].

[4,5,6] axuryymaac OWITHUA aXWJI XHUYIIIHWH TOPIUUT Oue
JlaacaH aTpuOyT OONT0XK Y3CIHIIPII sUIraaTai.

Il.  ACYYJJIbIH HIUUIDJI

XWY33IuiH XyBaapbh 30XMOXOJl OpOJILOrY KOMIIOHEHTYY.
00JIOH MIaapIaryyapll XHICBIP TOMOPXOMIONTHH X371 RSL
[1] ammrian akcHOMATHK Xd3J09P33p TOAOPXOMICOH. DHD
XUHCBIP TOAOPXOMIONTYYA OONOH TYYHI T€HETHK aJTOPUTM
amuriax O0JIOMXKUIH Tajlaap TOBY eryyJibe.

2.1 HCXX-m oponyozuy KoOMnOHeHmyyOblH waaponazyyobin
XUIICEIP MOOOPXOUNOTIM

Opee-TaHXUMUHUT TOJOPXOMICOH TOPIHUHT Japaax X3I03pTIH
0alTyymk OONHO. DHI OpOOHYYOuliH Hcazcaanim Hb XOOCOH
bouw 6aiix 6a non_repeating() ¢yuxyaap 6Oyx opeonyyo
OHOOCOH HAPIIPII (identifier) sneaamail Oailx MaapIaraTam.
OpeeHYYAMIHH jKarcaaiTr, IardifH ye XOEpBIH XaMaapJbir
napaax xoocoH Oum Oaiix TPRL Ttepmuitn Oyynrantaap
TOILOPXOMUIIHO.

type
Rooms_TT = {| rl : ID.Room™ = rl # () A non_repeating(rl) |}

value
non._repeating : ID_Room* — Bool

non _repeating(tm) = card elems tm = len tm

Tonopxoitnont 1. Opee-TaHXMMUITH jKarcaant Tepe Oairyynax
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type
TPRLO = TimePeriod # Rooms_TT,
TPRL = {| tm : TPRLO * tm # [] |}

Tonopxoitnont 2. Ilaruits ye, epeoHyYARHH
XaMaapIbH Oyyarant

XwnuranuiiH Tepauidr TPRL Tepenn Oyynracan OyyiaranT Hb
9H3 @XKJIBIH TOJ X3C3r oM. DHd Oyynrant tepen Hb 1STPRL
HAPTIN, AMAp HISIH sneaamati Xoép Oyn3e udcul yasuin yeo
00p 60p OpeoHO 0pox €écmou TICOH Xaryy Iaapajarbir
xaHracaH 0Oaiix €cToil.

type
TsTPRLO = Typesub # TPRL,
TsTPRL = {| tm : TsTPRLO « is_wf_tstprl(tm) |}

value
is_wf_tstprl : TsTPRLO — Bool
is_wf_tstprl(tm) =
tm # [] A

(
Y ts, ts' : Typesub, tp : TimePeriod *
{ts, ts’} C dom tm A
ts # ts' A tp € dom tm(ts) N dom tm(ts') =
elems (tm(ts)(tp)) N elems (tm(ts')(tp)) = {}

Tonopxottutont 3. Xuudanuita Tepein 6onon TPRL tepiuita
Xamaapain

JIP3px TypBaH TOAOPXOMIONTOOp Oalryynarjcan TOPIYYIUUT
amuriaad  Timetable tepnumiir  mapaax — XamGapTIHradp
GaiiryynHa. Timetable tepen Hb adunxan yazuiin yeo, aoun
6POOHO 0pO02 XOOPOHOOO AN2AAMAll XUYIIJL, XUYIITULH
mepen 0aueyyican XuuysdIulH Xyeaapbm 0A00X2ylt TICOH
mraapjyiareir - togopxoincon is_wf_Timetable() ¢yuxupH
TycJIaMXKTairaap TOZOPXOUIOTIOHO.

type
Timetable) = ID_Subject 7 TsTPRL,
Timetable = {| tt : Timetable0 « is_-wf_Timetable(tt) |}

value
is_.wf_Timetable : Timetable — Bool
is-wf_Timetable(tt) =
(
Y ids, ids’ : ID_Subject, ts, ts' : Type_sub, tp : TimePeriod
{ids, ids"} C dom tt A
ids # ids’ A
ts € dom tt(ids) A
ts’ € dom tt(ids') A
tp € dom tt(ids)(ts) N dom tt(ids’)(ts’) =
elems tt(ids)(ts)(tp) N elems tt(ids')(ts')(tp) = {}

)

Tonopxoinont 4. Xuuzan 6onon TsTPRL tepnuiin xamaapnaap
wpxuitmaracsH Timetable Tepnuitn Oaiiryymant

2.2 HCXX 0323p Xuiix yunonyyouin uwaaponazolh Xuicep
mooopxoiunonm:
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OmHeX 2.1 X3COIT XHUIIIUHH XyBaapHiH YHICOH TOPITYYIUNAT

TOIOPXOMIII00. DHD TOAOPXOIIONTOOP XHUIDIMHH XyBaaphb

30XMOX, TYYH [IP3p Xuix yimmryyn Oyroy reHeparop

GbyHKIYyIan napaax aryyiratait 6aitaa. YyHu:

O XuWusdIHMiH XyBaapuidH OyX KOMIIOHEHTYYIBIT HIMIX,
xacax 0O0JIOH eepuJIeoxX YHIUTYYA.

O XWuddJ, XHYIIIUAH TOPel HAIMIX, XacaXx OOJOH TyxXaiH
KOMIOHEHTYYIBIT 06pWIeX YWILTYYI.

O bBymr mdMmdx, xacax OOJNOH TyxaH KOMIIOHCHTYYABIT
eepuex YWILIYYI.

Oprap  YWLUIYYAMHH — [maap/ularblH - TOAOPXOMJIONTBHIH
uHTEepdeiicyya mapaax x3a03pTdiii. DHAY Tajmaap IRNTIPIHTYH
MB350 [2] axkuiin Oaiiraa.

add course to TT: ID_subject x TSTPRL x Univers — Univers
add_typesub_tprm: TsTPRL x TsTPRL — TsTPRL
remove_courses_from_TT: ID_subject-set x Univers — Univers
remove_TSTPRL: ID subject XTsTPRL x Univers — Univers
remove_typesub_tprl: TsTPRL x TsTPRL — TsTPRL
remove_timeperiod room: TPRL x TPRL — TPRL
change_class(),

change_teacher(),

change_student(),

change_Rooms(),

change_Timeperiod(),

change_TsTPRL()

2.3 I'eHeTHKUIIH MIMH/KIIX yXaaH Hb aMb]] OPraHU3MYYIbIH
X37109p OOJIOH YAaMUUIBIT cyAaijar. Y JaMIUIbIH TYJIryyp Hb
TOJOPXOH MIMHXK YaHap XOOPOHIOO XaMaapairyil 3amaap
YAaMIIHUX JUCKpeT mporiecc 60omoxsir anx 1800 oHBI TyHIYYp
paeMTAH [\Mennen axuriacadH. YAaMIUIBIH 3H3 TYITYYp
HODKUUT  “TeHH” T2 HOPIRIAT. AMbJA OpraHU3MyyIblH
YAAMIUIBIH TajaapXx MeHAeIuiHH Xyyldb Hb OPraHW3MBIH
yAaMIIUX Hb “T€HW’ XOMI3X [JUCKPET IIHHX 4YaHapaap
wpAdr 06a anvBaa Oojbrajl Hb TYYHHH 3LOT 9XMHH Xy4TdH
0O0JICOH, XOI’KCOH IIMHX YaHapbll ©BJOH aBJar Tyxai
eryyJcoH Gaiigar[7]. DHd reHuiiH yJaMIuIBIH TPOIECC AP
TYATYyypJjlaH KOMIBIOTEPHIH O0JIOH MH)XEHEPWINIUIH yXaaH]|
TeHETHK aJITOPUTM I'CIH OMIToAT 6uif 60JICOH.

Bomsrax
(XpOMCOM)-BIH CYpar
yyersx

v

Byx 6oxpramem J

1Tus> GompraTsIr YHI K
CYP3IT HHHIYYI5X

— | TOXHPIBIH YH3II33

XHiTx

i !

ToxupasH
YHDIT33
XaHTaITIyH?

IlTun> doxsra: A33p33
caHaMcapryif XyBbcal
XHHIK ITaTrax

T l Tuiim
Taarsspuits reauitn Cyprasc xoép
OHHJOmﬁr aryyJcaH 60:(51'6_1 COHIOX
IIHH3 60JBralyyersx

Anroput™ 1.DHIMIH T€HETHK alrOpUT™M
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I'eHeTHK aNropuT™M Hb aMbjl aMbTHBI yIAMIUIBIH COHTOJTHIH
YHIT SABOBIT  OyypaiicaH —aprawian  0ereeji TOMOOXOH
XOMXKIOHUM XaWNTBIH CHCTEMHUT AaIlWIJIaH acyymiIslr OyX
Tanaac Hb MHAAIAT XYIUPXIT TEXHOIOTH OM. ACYYIUIBIT HAIT
JOOP X3COr4IdX 30XHUMXKTOH IIMHAAIAT XBIOPCTHK apraac
sraatail Hb TEHETUK ajqroputMmaap cypruiia (population) 6yx
Oue maacaH XICTYYAMHr epeHXWill Hb 30XHIyyLaar. DHD
aprawian Hb TOPYYJICOH JIPT 3X OOAbraayya Hb Cypraasc
COHrOTJ0K, TOAHHMN ayHmaac xyyxda (child) Gomeram Owmit
6onor. YYCCOH XYYXAYYAUIH CYpIr Hb DHY Masraap XyBbCaH
(mutation) mmIATHAT COHTOX 3aMaap YPraJDKUIIHD.

Baifranb 3H3XYY Y33TI3J1 Hb XYYXOA TOPOXIE6 3LAI IXUNUH
OHIVIOT IIMHXX TAMJAT, YaHAPBIT aryyilaH Tepaer Oereen yp
yZamJl Hb LAaluj yJaMIINH XaJrajarjada. JHd YT SBIBIT
Anroput™ 1-a y3YYJICOH OSHIMIH TE€HETUK aJIrOpuTMaap
JYPCIIK OOJTHO.

I'eHeTHx anropuTMBIr Japaax Xo€p YHICIH aryynraap
X3PAKYYIH?. YYHI:

AJNTOpUTMBIH GalTyymanTeiH aypcemdi (Aiaroputm 1)
Toxupanbia ¢pyHKI Oairyynax

@)
@)

2.4 Toxupnwvin pyuxy (fitness function). ToxupisiH QYHKIT
Hb TyXaiH TOOIOOJICOH IMUHIYYAUHH OOHJIOT00C Iaapaara
XaHTacaH IOUHIUAT COHTOH aBaxX 4anBapTail (QyHKI[ FOM.
lemeTnk aryynraapaa XpOMCOMYYABIH TOXHPOI, ©6peep
x3105m  XpoMcoMyyx ~— Oycam — XpoMmMcoMyynaTail  smap
39POTVIIMAH  XapblaaHI OPOIIOXK Oalraar TOHXOPXOMIOX,
Japaa Hb COHIOTZCOH XOEP XPOMCOMBIH T'€HYYAMWH
XOOPOHJBIH YPXKHWII, CENCKIMHH YaHApbIH YHOJID) XUUXD
OPIIUHO.

bun  axwunmaa  XpOMCOMBII  XUUIUIMWH  XyBaapuiH
KOMIIOHEHTYYZaap TOJI0eJYYJDK, XPOMCOM Hb COHIOJNTOH[
OpOJLIOX TEeHYYAI3C OYpIdHI TK Y3C3H OonHo. I'eHn Hb
TyXalH  KOMIIOHEHTHIH JJIEMEHTYYIUHH OJOHJOr OaifHa.
XPOMCOMBIH COHTOATHII 3ypar 3-T Y3YYJICOH KOMIIOHEHTBIH
9XHI3C IX3IDK XHMHX Oa xaanranjy Oaliraa KOMIIOHEHTYYH
XapblLaHryi 6ara 33parIaiTdi 'K Y3H).

COHIOrICOH XPOMCOMYYIABIT Hb HHUIIYYJIDX, XOJNUX OJIOH
SIH3BIH apIBIl TyCrail TEXHOJIOTOOp Orer/UIMiH OJIOHJIOTHIT
yycrax Oereex TYyrasp WIYy [A33p LIMHY YEHHH Oopbrai
OMEeTHHT YYCIIH).

ToxupnblH (YHKIL Hb TEHETHK QITOPUTMBIH aCYYIJIbIT
LWIMAABIPIDX TOJN apra 0ereeJ]l epeHXMiId Japaax apra-
TEXHUKYYIUUT amurnanar. Y yHa:

Topeyynuiin cxem: TyxallH XWY3JUIH XyBaapT ereraen
HOMIX, ©6pwIex YeuHH OaluIbll YHIIDXA3D OpTIuiiH
(GYHKIMHAT TOXOPXOWIHO. DHA (GYHKI Hb IIUHINIH YaHApBIT
TOJOPXOMIIOX 0a TyxallH XWY9dJIMHH XyBaapHiH eprer
(onTuMM3aIMiiH acyynain) Oarartaii Oainrax yyparTai.

Oprunizocyyasnmuis yin axcuniaeaa:; DUAT SXUNUT COHTOH aBY
TIArIIPHUIH XaMIMH caiiH reHuiiH xocosicon (binary) yrraac
IIMHY 0OBTall YYCTIH).
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Xysupeanm: DPARAIKYYIDITIIP omit O6onrocoH
0oapranyyaaac COHMONT XUIDK TYYHHA TeHUIHH YaHAPBIT yiiaMm
caibkpyyrnax 3amaap eHep OosoMx OyxXuil OOIbrasl raprax
aBHA.

2.5 Toxupnvin ynxkuvbin  xuiice3p mooopxounonm:
ToxupneiH (YHKIBIH Hb OYJNHMHH TepiuiiH yTra Oyiaagar
Jnapaax GpyHKIyyna OaifHa.

compatible: (TimePeriod — Nat0) x TPRL — Bool
compatible_tstprl: TsTPRL x TsTPRL — Bool
compatible_rooms: ID_Subject x TsSTPRL x Rooms — Bool

Dmrasp  byskuyymsc  compatible_tstprl()  dynkmmiia
TONOPXOMIIONT MYXatiH Ya2utin Aneaamai a2wuHo Aneaamai
oyneyyo sneaamail 6peeHO Opox ~aryyiratad, aapaax
X27103p 1o OaiiHa.

compatible_tstprl : TSTPRL x TsTPRL — Bool
compatible_tstprl(tstprll, tstprl2) =

(
Y ts, ts' : Typesub, tp : TimePeriod »
ts € dom tstprll A
ts' € dom tstprl2 A
tp € dom tstprll(ts) N dom tstprl2(ts’) =
elems tstprl1(ts)(tp) N elems tstpri2(ts)(tp) = {}

)’

Tonopxoinont 5. Toxupyynax ¢pyrakiuitas TSTPRL tepein nspx xam63p

Toxupyymnax (GyHKIyyAax alldriargaX KOMIOHEHTYYIIBIH
(XpOMCOMYYABIH) IANTAITHH (GYHKI, HOXIUIYY/I:

courseset_in_TT : Courses —ID_subject-set

check course_in_TT: Timetable X Courses —Bool
check student_in_TT: Timetable x Students —Bool
check teacher_in_TT: Timetable x Teachers —Bool
check_room_in_TT:TimetablexRoomsxStudents —Bool

Xu"a2IUiH ~ XyBaapWiiH  TOXHPJIBIH  (QYHKI  Japaax
TOHOpXOﬁHOHTBIF XaHIracaH 6yJ'IPII>iH TGpHHﬁH (I)yHKuaap
TOJIOPXOMITHO.
value
consistent_Timetable :
Timetable x Courses x Currs x Students x Teachers x Rooms —
Bool
consistent_Timetable(tt, course, curr, stud, teach, room) =
check_course_in_TT(tt, course) A
check_student_in TT(tt, stud) A
check_teacher_in TT(tt, teach) A check_room_in_TT(tt, room, stud)

Tomopxoitmont 6. XuuddauiiH XyBaapHiiH TOXHPIBIH (QYHKIIBIH
TOJOPXOiI0NT

consistent_Timetable() = ¢yHkn Hb  KOMIOHEHTYYIbIH
XOOPOHJI00 XaMaapanryi a9 QyHKIYYI33C OypasHd. DArasp
GyHKIYYI33C check_course_in_TT() GbyHKIHIHH
TOJOPXOMIONTHIT Japaax Xd3J103p33p Xapyynk OaiiHa. DHD
GYHKIT Hb  XUYIIIULH XYBAAPLI OPOIYCOH XUUIIAYYO Hb
COH2020COH XUUIINYYOIIC ON0OH Ouwl Oa OyX XuuddaAyyoulH
XY8b0 MIO2IIPULH MOPAYYO Hb 368 MOOOPXOULO2OCOH bAliHA
I3C3H aryyJratau.
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check_course_in_TT : Timetable x Courses — Bool
check_course_in_TT(tt, course) =
dom tt C courseset_at_Tita(course) A

(
Y ids : ID_Subject
ids € dom tt =
(
V ts : Typesub »
ts € dom tt(ids) =
ts € dom type_sub(course(ids))
)
)

Tonopxoiinont 7. Xu4s3auitH XyBaapbT OPOJILICOH XUYIDITYYIHITH
LIAITAITBIH TOZOPXOMUIONT

. JTYTHDJIT, HAAILIN XWX AXKIIT

OHy axiaapaa [2] axwunm xwiicon MCXX  acyyibiH
XMICB3p TOAOPXOMIIONT, AITOPUTMYYIbII AIIMITIAH TYYHI
TEHETHUK apra XdParidX acyyUIbIl CYAAlK, XOPIrKYyJIId).

3eBxeH MYUC-uitn MKC-uiin 0OakanaBpsin cypraiteir 350
(repen Oyaraspa» 730) opumm xuusan, 60 Garm, 17 epee
TaHXUM Jaboparopu, 1000 opumMm oroyTaH, 9 CyprajThH
TOIIOBIIOTOOTIUTIIP  Cypraiat  sAByymk  OaifHa.  J[93px
XWY9AIIUHH  XyBaapuiiH KOMIIOHEHTyyZaap Oalryyraracas
OrerUIMIAH CaHTHIH 3arBap [2] axxuig TycraracaH Iraapjiara
XaHTaX OaliX TOXHMOJNIONA XWYIDIMHH XyBaaphb Oairyynax
OypaH 00IOMKTOI OOJICOH.

[Maxum 3acarnan, M>3a33/uIHiiH TEXHOJIOTH

DOHP @XJIBIT TAaamua OOJOBCPOHTYH OOJITOXBIH TYJJ OPYWH
YEeHiH OUCKpeT onTUMI3anuiiH apra “Max Plus Algebra”-uitn
TEXHUKUHUT XIPATIDX OOJOMKHUT CyJIax siBAAI IOM.
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